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Wymagania wstepne

Student ma wiedze w zakresie matematyki obejmujgcg elementy matematyki dyskretnej i logiki, niezbedng
do: opisu i analizy systemoéw logicznych kombinacyjnych i sekwencyjnych, opisu algorytmow sterowania i
analizy stabilnosci systeméw dynamicznych Ma uporzadkowang wiedze w zakresie metodyki i technik
programowania proceduralnego i obiektowego. Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i
innych Zrodet; posiada umiejetnosci samoksztatcenia w celu podnoszenia i aktualizacji kompetencji
zawodowych. Potrafi opracowa¢ dokumentacje i przedstawi¢ prezentacje wynikéw dotyczgca realizaciji
zadania inzynierskiego. Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy. Rozumie potrzebe i zna
mozliwo$ci ciggtego doksztatcania sie — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych oséb. Posiada swiadomos¢ koniecznosci
profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg oraz
warunkami srodowiskowymi, w ktérych urzgdzenia i ich elementy mogg funkcjonowac, przestrzegania
zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur. funkcjonowania i specyfiki
systemoéw czasu



Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie zasad funkcjonowania i specyfiki systemow czasu rzeczywistego,
systemdw operacyjnych czasu rzeczywistego oraz poznanie metodologii tworzenia aplikacji czasu
rzeczywistego oraz nabycie praktycznej umiejetnosci tworzenia aplikacji czasu rzeczywistego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student ma uporzgdkowang wiedze w zakresie architektur komputerow, systemow i sieci komputerowych
oraz systemoéw operacyjnych w tym systeméw operacyjnych czasu rzeczywistego [K1_W9 (P6S_WG)];
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu teorie i metody w zakresie architektury i programowania
systemdéw mikroprocesorowych, zna i rozumie wybrane jezyki wysokiego i niskiego poziomu
programowania [K1_W13 (P6S_WG)];

zna i rozumie w zaawansowanym stopniu budowe i zasady dziatania programowalnych sterownikéw
przemystowych a takze ich analogowych i cyfrowych uktadoéw peryferyjnych; zna i rozumie zasade
dziatania [K1_W19 (P6S_WG)];

Umiejetnosci

Student potrafi korzysta¢ z wybranych narzedzi szybkiego prototypowania uktadéw automatyki i robotyki
[K1_U13 (P6S_UW)];

Potrafi dobraé¢ parametry i nastawy podstawowego regulatora przemystowego oraz skonfigurowac i
zaprogramowac przemystowy sterownik programowalny [K1_U18 (P6S_UW)];

Potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich z zakresu automatyki
i robotyki [K1_U23 (P6S_UW)];

Potrafi zaprojektowac i zrealizowac¢ lokalng siec teleinformatyczng (w tym przemystowg) przez dobor i
konfiguracje elementéw i urzgdzen komunikacyjnych (przewodowych i bezprzewodowych) [K1_U23
(P6S_UW)].

Kompetencje spoteczne

Student posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych,
skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktérych urzgdzenia i ich
elementy mogg funkcjonowac;jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od
innych, poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur [K1_K5 (P6S_KR)];

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) w zakresie wykftadow:

na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoridw:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wykfadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i. ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym z wyktadu

ii. ocene wiedzy i umiejetnosci na podstawie indywidualnego oméwienia wynikéw z egzaminu pisemnego
(dodatkowe pytania kontrolne),

b) w zakresie laboratoriéow weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:
i. ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych (dany cykl ¢wiczenh
laboratoryjnych poprzedza sprawdzian czyli tzw. wejsciowka) ,

ii. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne), premiowanie przyrostu umiejetnosci
postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami,

iii. Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

i. omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

ii. efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

iii. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatow dydaktycznych,

iv. wskazywanie trudnos$ci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu
dydaktycznego.

Tresci programowe



Wyktad: Specyfika aplikacji czasu rzeczywistego i aplikacji do zastosowan krytycznych. Wymagania dla
systeméw operacyjnych czasu rzeczywiistego. Architektury systemow czasu rzeczywistego: Platformy
sprzetowe: Komputer procesowy, sterowniki PLC, mikrokontrolery. Systemy operacyjne czasu
rzeczywistego.Tworzenie zadan i metody ich szeregowania. Algorytmy szeregowania zadan czasu
rzeczywistego: RMS, EDF, LLF, MLLF, MUF, MMUF. Szeregowanie wieloprocesorowe. Komunikacja
miedzyzadaniowa w systemie operacyjnym. Komunikaty. Obstuga przerwan i sygnatéw. Obstuga czasu.
Synchronizacja proceséw. Zasady tworzenia aplikacji typu klient/serwer. Podstawowe funkcje administracji
systemem czasu rzeczywistego. Zasady tworzenia aplikacji czasu rzeczywistego. Przyktady systemodw
operacyjnych czasu rzeczywistego: system QNX, system ECOS, system VxWorks.

Laboratoria: Tworzenie zadan i metod ich szeregowania. Badanie algorytmow szeregowania zadan czasu
rzeczywistego: RMS, EDF, LLF, MLLF, MUF, MMUF. Szeregowanie wieloprocesorowe. Zasady tworzenia
aplikacji czasu rzeczywistego: Systemy czasu rzeczywistego na platformie PLC.

Metody dydaktyczne

Wyktady - wyktad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, animacje, filmy) uzupetniany
przyktadami podawanymi na tablicy, uwzglednianie roznych aspektow przedstawianych zagadnien.
Przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom z
innych przedmiotow,

Laboratoria: Programowanie aplikacji czasu rzeczywistego, wykorzystanie symulatoréw schedulerow
systemowych. Wykorzystanie sterownikow PLC oraz mikrokontroleréw.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 36 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 89 3,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




